CONEXION DE SISTEMAS DE AUDIO 1I

Ground Loop:

Los dispositivos con conexion a tierra utilizan tres cables de energia.
La corriente de ruido de energia de cada dispositivo fluye a través del
cable de tierra hacia la conexidén de tierra del toma de energia. Dado
que el cable tiene resistencia e inductancia, una caida de tensién
aparecerd sobre él, causando que el chassis tenga una pequefa
diferencia de tensidon respecto de la tierra del toma de energia. Como
muchos dispositivos pueden estar enchufados a la misma rama
circuital de energia, por lo que se acumularan las diferentes corrientes
de ruido de cada uno en la conexion a tierra de dicha rama. Esto
creara diferencias de tensidon entre los terminales de tierra de distintos
tomas en una rama circuital. Este ruido de tierra “entre tomas”
generalmente se incrementa con distancia fisica entre ellos. Estas
tensiones pueden alcanzar 1V o mas. Generalmente /a tension de ruido
es mayor entre dos dispositivos enchufados en diferentes ramas
circuitales, y mayor aun si algun dispositivo también esta conectado a
alguna tierra externa (por ejemplo CATV). Cualquier cable que conecte
el chassis de dos dispositivos forma lo que se denomina un Ground
Loop. Conceptualmente lo que logra es generar una malla cerrada
(leyes de kirchoff) por donde circulan corrientes de masa o tierra. La
corriente de un Loop puede alcanzar 100mA o mas.

DEVICE A DEVICE B
DRIVER RECETUER
T3 I AUDIO SIGNAL :> > -
— - — é
é"{ SIGNAL GROUND SIGNAL GROUND | 3 E
1 ’ FL—P ~ v ‘—j ’
R KCP et T e T CFd( """ {4 |~ dCF
=) cF ¢ T CHAsSIS—"GROUND NOTSE'— P CHASSTS N cFTEL |
e —————____ UOLTAGE _ _ _ _ _——- T
1< 1 1
i
! CP = POWER TRANSFORMER PARASITIC CAPACITANCES M
! CF = LINE EMI FILTER CAPACITANCES (IF USED) 3
- WIRING WIRING -
tm] RESISTANCE INDUCTANCE {mj
. ST SAFETY GROUND (GREEN) ucta __

Ground Loops “invisibles”:

Los dispositivos que utilizan dos cables de energia son de tipo
flotantes. Por no tener tierra de seguridad sus chassis alcanzan
tensiones de circuito abierto de hasta 120 Volts aC con respecto a la
tierra de seguridad. Un cable que conecte dicho dispositivo a una
tierra de seguridad o dos de esos dispositivos entre si, forman lo que
se denomina un Ground Loop transportando una pequena corriente de
fuga usualmente de menos de 1mA.
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En general, en el mundo del High End encontraremos dentro de cada
equipo con supuestas sofisticaciones electrénicas de gran performance
que justifican un altisimo precio pero con conexionados de tipo
desbalanceados.

Entradas v salidas desbalanceadas:

Una entrada o salida desbalanceada conecta uno de los conductores de
seflal a tierra y el otro a una impedancia distinta de cero. Las
entradas y salidas desbalanceadas son muy populares en la electrénica
de tipo consumidor (consumer), electronica de instrumentos
musicales, y equipamiento semi-profesional.
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Los valores generalmente utilizados para R. van desde 10KQ hasta
100KQ independientemente del tipo de equipamiento. R es la
resistencia que determina la impedancia de entrada del circuito.
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Los valores generalmente utilizados para RS van desde 330Q a 1KQ y
para CC van desde 4,7uF hasta 47uF en equipos electrénicos de tipo
consumidor e instrumentos musicales. Generalmente se especifica
que este tipo de salida puede ser cargada con una impedancia minima
de 10 KQ. En equipamientos semi-profesionales generalmente se
especifica una carga minima de 600%, con valores de Rs desde 47Q
hasta 220Q y Cc desde 47uF hasta 220uF.

Una de las debilidades de las interconexiones desbalanceadas es la
malla, la cual oficia de trayecto conductor para corrientes de ruido de
lineas de energia. La caida de tension en la resistencia de la malla y de
los conectores se suma directamente a la sefial produciendo los
familiares e indeseados ruidos lamados hum y
buzz.

Por lo tanto el uso de interfases desbalanceadas, las cuales son
extremadamente susceptibles al acoplamiento de ruido de la linea de
energia, hace imposible (el armado de un sistema libre de ruido).
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En la figura anterior al conectar dos piezas de equipamiento a través
de un cable con fichas RCA en sus extremos (interfase desbalanceada)
la tensién de ruido entre los dos chassis causa un flujo de corriente a
través de la malla del conductor del cable. De esta forma aparece una
pequeia tensidon de ruido a través del largo del cable la cual se sumara
con la senal en el extremo receptor sobre la impedancia de entrada de
la etapa siguiente.

Dado que la impedancia del cable es comun tanto para el trayecto de
sefal como para el de ruido este mecanismo de acoplamiento se llama
“common impedance coupling”.



Veamos un ejemplo con un cable de 7,5m de longitud con una
resistencia de malla de 1Q (cable tipico de audio para conexiones
desbalanceadas). Si la corriente entre los chassis es de 300uA (valor
|6gico de una instalacidén cualquiera), la tension de ruido es de 300uV.
Sabiendo que la sefal de referencia para audio de tipo consumidor es
de 300mV, el ruido estara sdélo 20log(300uV/300mV)= -60dB debajo
de la sefal, convirtiendo al sistema en un de una relacién sefal a ruido
muy pobre.

El “common impedance coupling” puede ser muy importante entre dos
dispositivos conectados a tierra (“grounded”), dado que el ruido de la
tierra del edificio esta forzado a cruzar a través del mallado del cable
que transporta la sefial. iEn algunas situaciones el nivel de tensiéon de
ruido puede ser mayor que la sefal de referencial.

Notese que en la mayoria de los casos el ruido no es “captado del aire”
como se cree. Pero los cables de instalaciones desbalanceadas captan
ruido a través de induccion magnética o electroestatica. Este tipo de
ruidos no es cancelado (ni eliminado) en el extremo receptor (a
diferencia de las interconexiones balanceadas).

e Todos los conductores que trabajan con alta tensidon alterna (por
ejemplo: sehales de neon) irradian potentes campos
electroestaticos. En general la potencia disminuye con la
distancia a la fuente. Los cables de corriente alterna, son una
fuente muy comun. Una antena de radio u otro tipo de fuente de
RF (incluyendo chispazos) pueden también generar grandes
campos electroestaticos. Si el mallado externo del cable
envuelve completamente al conductor que transporta la sefal se
evitara que los campos electroestaticos externos se induzcan en
la sefial en forma de ruido. Mallados de “Foil” (papel de
aluminio) generalmente tienen este 100% de proteccién. Los
mallados trenzados, tienen pequefias aberturas por los que su
proteccion varia entre 80% y 95%. Como conclusién, para todo
caso que no sea extremo, es adecuado un 90% de cubrimiento o
proteccion del cable de sefial.




e Todo conductor que opera con altas corrientes alternas irradia
potentes campos magnéticos. El cableado de los edificios, los
transformadores, los motores eléctricos, etc. son algunas
posibles fuentes de campos magnéticos de AC. En general la
potencia de los campos magnéticos decrece con la distancia a la
fuente. Potentes campos de AC cercanos a cables de senal
induciran una significante cantidad de ruido.

... Vayan aprendiendo a soldar, ... siempre les sera util...
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